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(54) Title: ELECTROMAGNETICALLY OPERABLE INJECTION VALVE 

(54) Bezeichnung: ELEKTROMAGNETISCH BETATTGBARES EINSPRITZVENTIL 

(57) Abstract 

In prior art electromagnetically operable injection valves, an adjusting bush is 
pressed into a flow drilling of a core in order to set the force of a return spring. In the 
upstream end of the flow drilling is fitted a fuel filter which retains finery divided su- 
spended particles in the fuel. In the novel injection valve, the fuel filter (30) has a filter 
casing (37) on which is supported the return spring (26) and which is connected to a 
frame (31) pressed into the flow drilling (25) so that the force introduced into the fuel 
filter (30) by the return spring (26) is conducted via the filter casing (37) and the frame 
(31) into the core (2). No adjusting bush for regulating the spring force is thus neces- 
sary. The novel injection valve is suitable in particular for fuel injection systems in mix- 
ture-compressing internal combustion engines with spark ignition. 

(57) Zosammenfassung 

Bei bekannten elektromagnetisch betatigbaren Einspritzventilen wird eine Ein- 
stellbuchse in eine Strdmungsbohrung eines Kerns eingeprefit, um die Federkraft einer 
ROckstellfeder einzustellen. In das stromaufwartige Ende der Stromungstohryng wird 
ein Brennstoffilter eingesetzt, der die im Brennstoff fein verteilten ^T^^^ 
ruckhalt. Bei dem neuen Einspritrventil weist der Brennstoffilter (30) ein FiUergehause 
(37) auf, an dem sich die ROckstellfeder (26) abstOtzt und das mrt einem in die Strd- 
mungsbohrung (25) eingepreftten Rahmen (31) verbunden ist, so da& die von der Rflck- 
SlfSr (26) in den Brennstoffilter (30) eingeleitete Kraft fiber < das ^Filtergehause (37) 
und den Rahmen (31) in den Kern (2) gelehet wird. Eine Einstellbuchse zur &>"^™V 
der Federkraft ist somit nicht mehr erforderlich. Das neue Einspnteventil eignet sich 
insbesondere fur Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden fremdgezflnde- 
ten Brennkraftmaschinen. 
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Elekfcromaonetisch betatiabares Einsoritzventil 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem elektromagnetisch betatigbaren Ein^- 
sprit2ventil nach der Gattung des Hauptanspruchs . Aus der 
DE-OS 33 06 304 ist schon ein Einspritzventil bekannt, bei dem am 
stromaufwartigen Ende einer konzentrisch zu einer Ventillangsachse 
ausgebildeten Stromungsbohrung eines Kerns ein Brennstof filter ange- 
ordnet ist, der aus einem Rahmen und einem Filterelement besteht. 
Das Filterelement weist ein feines Maschengewebe sowie ein das 
Maschengewebe teilweise umschlieflendes, stutzendes Gehause auf . Der 
Brennstof filter halt feine Ve runr eini gunge n, die die Abspritzoff nun- 
gen im Bereich eines VentilschlieBkorpers verstopfen wurden, zuriick. 

Stromabwarts des Brennstof filters ist in die Stromungsbohrung des 
Kerns eine Einstellbuchse eingepreflt. An einem dem Ventilschliefikor- 
per zugewandten Ende weist die Einstellbuchse eine senkrecht zu der 
Ventillangsachse verlaufende Anlagestirnf lache auf/ an der sich eine 
Riickstellfeder abstlitzt. Die Einstellbuchse dient zur Einstellung 
der Federkraft der auf den Ventilschlieflkorper wirkenden Riickstell- 
feder. Die Federkraft ist abhangig von der Einprefitiefe der Ein- 
stellbuchse in die Stromungsbohrung des Kerns* 
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Die Filterung des Brennstoffes und die Einstellung der Federkraft 
erfolgen sorait durch zwei getrennten Bauteile, wodurch sich der Mon- 
tage- und Materialaufwand unit den daraus resultierenden Produktions- 
kosten betrachtlich erhoht. Ferner ist es nicht moglich, die Feder- 
kraft der Rucks tellfeder zu verandern, ohne zuvor den Brennstoff al- 
ter aus der Stromungsbohrung zu entfernen. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaBe, elektromagnetisch betatigbare Einspritzventil 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs bat demgegen- 
uber den Vorteil, daB die Filterung des Brennstoffes und die Ein- 
stellung der Federkraft durcb ein einziges Bauelement erfolgt, so 
daB der Produktionsaufwand gegenuber dem Stand der Technik auf ein- 
f ache Art und Weise betrachtlich verringert wird, wodurch auch die 
Fertigungskosten erheblich sinken. Desveiteren ist die Einstellung 
der Federkraft der Ruckstellf eder moglich, ohne daB zuvor weitere 
Komponenten des Ventils demon tiert we r den muss en. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind vor- 
teilhaf te Weiterbildungen und Verbesserungen des im Hauptanspruch 
angegebenen Ventils moglich. Eine topfformige Ausbildung des Filter- 
elements ermoglicht gegenuber einem ebenen guer zur Stromungsrich- 
tung angeordneten scheibenf ormigen Filterelement einen VergroBerung 
der Oberflache die voin zu f ilternden Medium durchstromt wird/ wo- 
durch die Lebensdauer des Filters verlangert wird. 

Die Verwendung von Nylon fiir das Filtergehause garantiert eine hohe 
Bauteilsteifigkeit, wodurch die Verformung des Gehauses auf ein 
Minimun reduziert und die Federkraft der Riickstellf eder konstant ge- 
halten wird. 
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Die Vervendung von rostfreiem Metall fur den Rahmen des Brenn*- 
stoffilters verhindert Korrosion an den Flachen des Preflsitzes zwi- 
schen Rahmen und Kern. 

Durch eine Ausbildung eines an der einer Abspritzof f nung zugewandten 
Seite des Brennstof filters angeordneten Zapfens, der wenigstens 
teilweise eine Wandung einer Stromungsbohrung bertihrt wird die Lage 
des Brennstoff ilters stabilisiert . 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung vereinfacht 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert.- 
£s zeigen Figur 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines erfindungs- 
gem&B ausgebildeten Einspritzventils, Figur 2 einen erf indungsge- - 
maBen Brennstof filter in einer vergroflerten Darstellung, Figur 3 ein 
zweites Ausf uhrungsbeispiel eines erf indungsgemafl ausgebildeten Ein- 
spritzventils . 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das in der Figur 1 beispielhaft dargestellte Einspritzventil fur 
Brennstof feinspri tzanl age n einer gexnischverdichtenden f remdgezunde- 
ten Brennkraf tmaschinen hat einen von einer Magnet spule 1 umgebenen, 
als Brennstof feinlaflstutzen dienenden Kern 2. Die Magnetspule 1 mit 
einem Spulenkorper 3 ist z.B. mit einer Kunststof f umspritzung 5 ver- 
sehen, wobei zugleich ein elektrischer Anschluflstecker 6 mi tang e- 
spritzt ist. Der in radialer Richtung gestufte Spulenkbrper 3 der 
Magnetspule 1 weist eine in radialer Richtung gestufte Bewicklung 7 
auf . Mit einem unteren Kernende 10 des Kerns 2 ist konzentrisch zu 
einer Ventillangsachse 11 ein rohrf brmiges, metallenes Zwischenteil 
12, beispielsweise durch Schveifien, dicht verbunden und ubergreift 
dabei mit einem oberen Zylinderabschnitt 14 das Kernende 10 teil- 
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weise a*ial. Der gestufte Spulenkorper 3 ubergreift teilweise den 
Kern 2 und mit einer Stufe 15 groBeren Durchmessers einen oberen Zy- 
li a derabschnitt 14 des Zwischenteils 12. Das Zviscnenteil 12 ist an 
seinem den, Kern 2 abgevandten Ende mit einem unteren Zylinderab- 
schnitt 18 versehen, der einen rohrfSrmigen Diisentrager 19 uber- 
greift und mit diesem, beispielsweise durcb SchveiBen, dicht verbun- 
aen ist. in das stromabwarts liege*de Ende des Diisentragers 19 ist 
in einer konzentriscb zu der VentillSngsachse 11 v.rlaufenden Durch- 
gangsbohrung 22 ein zylinderf Srmiger Ventilsitzkorper 20 durch 
ScbveiBen dicnt moutiert. Der Ventilsitzkorper 20 weist der Magnet- 
spule 1 zugewandt einen festen Ventilsitz 21 auf , stromabwarts des- 
sen im Ventilsitzkorper 20 z.B. zwei Abspritzof fnungen 23 ausgebal- 
det sind. Strcanabvarts der Abspritzof fnungen 23 weist der Ventil- 
sitzkorper 20 eine sicb. in Stromungsrichtung kegelstumpf f ormig er- 
weitemde Aufbereitungsbohrung 24 au£. 

in eine konzentriscn zu der Ventillangsacnse 11 verlaufende abge- 
stufte Stromungsbobrung 25 des Kerns 2 ist ein Brennstof filter 30 
eingepreBt, der feine Scbwebeteilcben aus dem ibn durcbstromenden 
Brennstoff zurucknalt und uber dessen a*iale Lage in der Stromungs- 
bobrung 25, also durcb mebr Oder weniger tiefes Einschieben in d.e 
St romungsbobru»g 25, sicb die Federkraft einer in der Stromungsboh- 
r ung 25 angeordneten Ruckstellfeder 26 einstellen laBt. In Figur 2 
ist der Brennsto«ilter 30 vergroflert dargestellt. Ein Rabmen 31 des 
Brennstoffilters 30 ist als Bucbse aus nicntrostendem Metall. z.B. 
Messing, ausgefuhrt, die einen geringfugig groBeren AuBendurch.es ser 
a! S die Stromungsbonrung 25 aufveist und in dieser durcb eine PreB- 
passung gebalten wird. Durcn zwei Fasen 32, 33 , die jeweils an der 
AuBenseite des Rabmens 31 an seinen beiden Enden liegen, vird das 
Einfunren des Brennstoffilters 30 in die Stromungsbonrung 25 er- 
Xeichtert und gleichzeitig verbindert, daB die Oberflache der Stro- 
^gsbobrung 25 bei der Montage zerkratzt vird und dabei entstehende 
Spane di Funktionsfabigkeit des Einspritzventils beeintrachtxgen. 
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An den Rahmen 31 schlieflt sich stroroabwarts ein mit diesem verbunde- 
nes, topfformig ausgebildetes Filterelement 36 an, das aus einem ka- 
figartigen Filtergebause 37 und einem feinporigen Maschengewebe 38 
besteht. Das Maschengewebe 38 liegt an der Innenseite des Filter- 
gehauses 37 an und stiitzt sich an diesem ab. Das Filtergebause 37 
setzt sich aus mehreren, z,B. vier, liber einen Umfang, der bei- 
spielsweise einen nur unwesentlich geringeren Durchmesser als den 
der Stromungsbohrung 25 an der betreffenden Stelle hat, gleichmaflig 
verteilten, parallel zur Ventillangsachse 11 liegenden, schlanken, 
stabf ormigen Stegen 39 zusammen, an die sich auf der der Ruckstell- 
feder 26 zugewandten Seite eine sich radial erstreckenden Scheibe 44 
anschliefit. Die Stege konnen aber auch so verlaufen, dafl sie die 
Wandung der Stromungsbohrung 25 beruhren, so daB sie ebenfalls zur 
radialen Fiihrung und darait koaxialen Aus rich tung des Brennstof fil- 
ters 30 in der Stromungsbohrung 25 beittragen. Der aus dem Maschen- 
gewebe 38 austretende Brennstoff kann zwischen den Stegen 39 an der 
Scheibe 44 vorbei in axialer Rich tung weiter zur Abspritzof fnung 23 
stromen. Die Stege konnen aber auch, wie schon erwahnt und in Figur 
1 dargestellt, mit radial em Ab stand zur Wandung der Stromungsbohrung 
25 verlaufen. An dem der Scheibe 44 abgewandten Ende der Stabe 39 
schlieflt sich ein rohrfbrmiger Abschnitt 43 mit einer Offnung 45 an, 
der einen groBeren Aufiendurchmesser als den Innendurchmesser des 
Rahmens 31 aufweist und in diesen eingepreflt ist. 

Der gesamte Brennstoff stromt durch die Offnung 45 in das Filterele- 
ment 36, von wo er durch eine Mantelflache 46 des Maschengewebes 38 
in einen Ringraum 47 gelangt, der von dem Maschengewebe 38 und der 
Wandung der Stromungsbohrung 25 gebildet wird. Aus dem Ringraum 47 
stromt der Brennstoff in der Stromungsbohrung 25 weiter in Richtung 
den Abspritzof fungen 23. 
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Die Scheibe 44 welst beispielsweise an der dem Ventilsitz 21 zuge- 
wandten Seite einen konzentrisch zur Ventillangsachse 11 liegenden 
Zapfen 48 auf , der als Fuhrung der Ruckstellfeder 26 dient und we- 
nigs tens in ihre stromaufvartige erste Windung 49 axial eingreift. 
Die von der Ruckstellfeder 26 in das Filtergehause 37 eingeleitete 
Axialkraft fiihrt unter Umstanden zu Verforroungen, z.B. zum Ein- 
knicken der Stabe 39. Die sich dadurch ergebende Langenanderung des 
Filtergehauses 37 fuhrt zu einer Veranderung der Federkraf t der 
Riickstellfeder 26. Urn diese Verforroung auf ein Minimum zu reduzieren 
wird das Filtergehause 37 moglichst stabil ausgefuhrt , vas durch 
eine geeignete Matrialwahl, z.B. verstarktes Nylon, erreicht wird, 

Figur 3 der Zeichnung zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemXB ausgestallteten Einspritzventils mit dem erfindungs- 
geraafien Br enns toff liter. Gegeniiber dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fi- 
gur 1 und 2 gleicbbleibende und gleicbwirkende Bauteile sind durch 
gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet. Gegeniiber dem Ausfiihrungsbei- 
spiel nach Figur 1 und 2 weist der Brennstof filter 30 eine sich in 
axialer Richtung langer erstreckenden Zapfen 48a auf, der einen bei- 
spielsweise kreuzformigen Querschnitt mit vier Langs aus spar ungen 40 
besitzt und teilweise an der Wandung der Stromungsbohrung 25 an- 
liegt. Die Ruckstellfeder 26 stutzt sich an einer den Abspritzoff- 
nungen 23 zugewandten Anlagestirnflache 41 des Zapfens 48a ab. Der 
Brennstof f stromt in den Langs aus spar ungen 40 zwischen der Wandung 
der Stromungsbohrung 25 und dem Zapfen 48a in Richtung den Abspritz- 
of fnungen 23 . - 

Die Einprefltiefe der Brennstof filters 30 in die Stromungsbohrung 25 
des Kerns 2 bestimmt die Federkraft der Ruckstellfeder 26 und beein- 
fluBt damit auch die dynamische, wahrend des Offnungs- und des 
SchlieBhubes des Einspritzventiles abgegebene Brennstof fmenge. Die 
Ruckstellfeder 26 stutzt sich mit ihrem dem Brennstof filter 30 abge- 
wandten Ende in stromabwartiger Richtung an einer Stirnseite 50 ei- 
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nes Verbindungsrohres 51 ab . Mit dem der RUckstellf eder 2 6 zugewand- 
ten Ende des Verbindungsrohres 51 1st, beispielsweise durch 
SchweiBen, ein rohrf ormiger Anker 52 verbunden. An dem anderen Ende 
des Verbindungsrohres 51 ist mit dies em ein mit dem Ventilsitz 21 
des Ventilsitzkorpers 20 zusammenwirkender, 2.B. als Kugel ausgebil- 
deter VentilschlieBkorper 55, beispielsweise durch SchweiBen, ver- 
bunden* 

Zwischen einer Stirnseite 57 des dem Anker 52 zugewandten Kernendes 
10 und einer zum oberen Zylinderabschnitt 14 fiihrenden Schulter 58 
des Zwischenteiles 12 ist ein axial er Spalt 59 gebildet, in dem 
durch Einklemmen eine, einen Restluf tspalt zwischen einer zulaufsei- 
tigen Stirnseite 60 des Ankers 52 und der Stirnseite 57 des Kernen- 
des 10 bildende, den Hub des VentilschlieBkorpers 55 beim Offnungs- 
vorgang des Ventils beg renz ende nichtmag-netische Anschlagscheibe 62 
angeordnet ist. 

Die Magnetspule 1 ist von wenigstens einem, beispielsweise als Biigel 
ausgebildeten, als ferromagnetisches Element dienenden Leitelement 
64 wenigstens teilweise umgeben, das mit seinem einen Ende an dem 
Kern 2 und mit seinem anderen Ende an dem Dusentrager 19 anliegt und 
mit diesen z.B. durch SchweiBen Oder Lb ten verbunden ist. 

Ein Teil des Ventils ist von- einer Kunststof fummantelung 65 um- 
schlossen, die sich vom Kern 2 ausgehend in axialer Bichtung uber 
die Magnetspule 1 mit AnschluBstecker 6 und das wenigstens eine 
Leitelement 64 erstreckt. 
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Ansp ruche 

1. Elektromagnetiscb betatigbares Einspritzventil fur Brennstof fein- 
spritzanlagen von Brennkraf tmaschinen, mit einem sich entlang einer 
Ventillangsachse erstreckenden metallenen Kern und einer StrSmungs- 
bohrung in dem Kern, in der ein Brennstoffilter angeordnet ist, mit 
einer Magnetspule und mat einem Anker, durch den-ein mit einem 
festen Ventilsitz zusammenwirkender VeutilschlieBkorper betatigbar 
ist, mit einer konzentrisch zu der Ventillangsachse angeordneten 
Ruckstellfeder, die auf den Ventilschlieflkorper wirkt, dadurch ge- 
kennzeicbnet, daB sich die RuckstelXfeder (26) an ibrer dem Ventil- 
schlieflkorper (55) abgewandten Seite an dem Brennstoffilter (30) ab- 
stutzt. 

2. Einspritzventil nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeicbnet, daB der 
Brennstoffilter (30) aus einem Filterelement (36) und einem mit die- 
sem verbundenen Rahmen (31) bestebt. 

3. Einspritzventil nach Anspruch 2. dadurcb gekennzeicbnet, dafl der 
Rahmen (31) buchsenartig ausgebildet ist und einen groBeren Auflen- 
durchmesser als die Stroioungsbohrung (25) hat. 

4. Einspritzventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicbnet, dafl das 
Filterelement (36) topffdrmig ausgebildet ist und aus einem Filter- 
gebause (37) sowie einem feinporigem Maschengevebe (38) besteht. 

5. Einspritzventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicbnet, daB der 
Rahmen (31) des Brennstof filters (30) aus nichtrostendem Metall be- 
stetLt. 

6. Einspritzventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeicbnet, daB das 
Filtergehause (37) an seiner dem Ventilschlieflkorper (55) zugevand- 
ten Seite einen Zapfen (48, 48a) hat. 
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7. Ventil nach Anspruch 4/ dadurch gekennzeichnet, daB das Filter- 
gehause (37) aus Nylon besteht. 

8. Einspritzventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zapfen (48) des Filtergehauses (37) in wenigstens eine Windung der 
Ruckstellfeder (26) ragt. 

9. Einspritzventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zapfen (48a) des Filtergehauses (37) wenigstens teilweise tnit seinem 
Urn fang die Wandung der Strontungsbohrung (25) beriihrt und in Richtung 
der Ventillangsachse (11) verlaufend wenigstens eine Langs aus spar ung 

(40) sowie eine der Ruckstellfeder (26) zugewandt Anlagestirnf lache 

(41) hat, an der die Ruckstellfeder (26) angreift. 
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1. KLASSIFIKATIO IS DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei nebrcrea lUa^fikatioacymboien rind all« aazugebcn)* 



Nach dcr lateroatioaalcn PateatldassifUutioa (IPC) odcr nacb der nattooaica Klasstflkatioe oad der IPC 

Int.KK 5 F02M51/06; F02M61/16 



O. RECHEROflERTE SACHGEBIETE 



Rechcrcbicrfer MlndcnprUfsnrff 1 



alasstfikatioDssyten 


Klasstfikationssymbolc 


Int.Kl. 5 


F02M 



Recherchicrte aicbt mm Mindcsiprttfnofr gebCrende Veroffentttcnungca, soweit dies* 
uiter die rechercalerten Sachgebtete fallen * 



DL EINSCHLAGIGE VEROFFENTUCHUNGEN • 



Art* 



dcr Verttffc&ttichBBf;" , scweit crfbrderttch aatcr Aagabe dcr auageMicbcn TelloU 



Beer. Aasprnca Nr. 13 



EP.A.O 352 444 (ROBERT BOSCH GMBH) 
31. Januar 1990 

siehe Spalte 2, Zelle 37 - Spalte 4, Zeile 
4; Abtrildung 1 

DE,A,3 306 304 (ALFA ROMEO AUTO S.P.A.) 

23. Februar 1984 

in der Anne 1 dung erwahnt 

siehe Seite 6, Absatz 3 -Absatz 4 

siehe Seite 8, Absatz 2; Abbildung 1 



VcroffcatttcJnagai 18 : 

-A* VerttffeatttcnDas, di« d«a allgemeinea Stand dtr Tecasil 
defiaicrt, aber neat als be sa aders bedcotsaa anznsebce tat 

T* {Uteres Dokaneat, das icdoch trst an odcr each dem im 
tionaJcn AaneWedatan vcroffeatliCBt word en 1st 

*L* VeroffcnriidiaBS, die iccitncc 1st, eincn Prtorit*tsans*nrca 
zwdfdbaft ersencinen xo assca, odcr durch die das Vert* 
feotlicbuassdaanB deer and era in Recbcrcacnbcric&t n> 
ranntea VerdffentJicniittt betegt werdca soil odcr die aus da 
aaderea besoadcrea Gnmd aagegebea tst (wic assgefobrt) 

m QT VeroffeDtHcnnag, die stca an? doe mlindiicae Often barung, 
ene Bcoutaiag, cine Attsstclliiag Oder andere Maanaaacn 



Spit ere VerbrrentUcbims, die aacb den internationaten Aa- 
meJdedatun odcr dea Pno 



iorttttsdatnn vcrotfeatUcat worden 



in and mit dcr Anmeftdan-B aicbt koUidiert, londern nur zua 
Vcrstindais des dcr t>fmatmg zngraadcUcgcaden Friazips 
odcr dcr iar ngnadeUegeadca Tbcorie aagegebea ist 



VeoffeatttchOBfr die vor den ntemationalca Anneideda- 
nm. : aber aaefa den bcanspriicbteo PruritltsdatuB verorfoat- 
Udit werdeo ist 



IT Vertff entli cnung voa besaadcrcr Bedcutnag; die beans prucb- 
te Eifinanag kaaa aicbt als acs odcr aaf crfioderiscDcr Tltig- 
kcrt benaead betrachtei werdca 

*Y* Veroffentlldumg voo besoaderer Bedeatoag; die aeaasprvca- 
te Erftadaag kaaa nicat als aaf crflodcriscocr Tatigfceh be- 
rubead betraeatct werdca, weaa die Veroffentli chung mit 
eiacr odcr nearcrca aaderea Vercffen tlkboa gea diescr Kaav 
sflTwia Verbicdeiig gebnent wird tad dies* Verbindang far 
daea Fachaana aabeUcgcad at 

'AT Veroffentiicaaag, die Mitgtied dcrsdbca PateatfaniHe ist 
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